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Ejercicio 1. Analisis

a(l—cos(x))+b szin(x)—Z(ex—l) — .

Calcula a y b sabiendo que limy_,q
Solucion:

Para resolver este limite, primero notamos que al sustituir x = 0 en la expresién, obtenemos una forma
indeterminada %, ya que:

e Numerador: a(1 — cos(0)) + bsin(0) —2(e® — 1) = a(1 — 1) +b(0) — 2(1 — 1) = a(0) + 0 — 2(0) = 0.

e Denominador: 02 = 0.

Debido a esta indeterminacion, podemos aplicar la regla de L’Hopital. Esta regla establece que si lim,_,. %
es de la forma % o 22, entonces lim, . % = lim,_,. %, siempre que este ultimo limite exista. Identifi-

camos las funciones f(z) y g(z):
f(z) = a(l — cos(z)) + bsin(x) — 2(e” — 1), g(x) = 22

Calculamos las primeras derivadas de f(x) y g(z):

f(z)= % [a(1 = cos(z)) + bsin(x) — 2(e® — 1)] = a(sin(z)) + b(cos(z)) — 2(e”) = asin(x) + beos(x) — 2e”,
d
g (z) = o [2%] = 2z.
Ahora, consideramos el limite de la razén de las primeras derivadas:
! : _ x
lim f(z) — lim asin(z) + beos(x) — 2e .
x—0 g/(x) x—0 2x

Sustituimos = = 0 en esta nueva expresién:

e Numerador: asin(0) + bcos(0) — 2e° = a(0) + b(1) —2(1) = b — 2.
e Denominador: 2(0) = 0.

Para que el limite original exista (y sea igual a 7), el numerador de este nuevo limite debe ser igual a 0. Si
b— 2 # 0, el limite serfa +00. Por lo tanto, debemos tener:

b—2=0 = b=2
Sustituyendo b = 2 en la expresion del limite de las primeras derivadas, obtenemos:

i 2 — 2¢°
lim asin(z) + 2 cos(z) — 2e
z—0 2x

Al sustituir x = 0, obtenemos nuevamente la forma indeterminada %:

e Numerador: asin(0) + 2 cos(0) — 2¢° = a(0) + 2(1) — 2(1) = 0.
e Denominador: 2(0) = 0.

Por lo tanto, podemos aplicar la regla de L’Hopital una vez més. Calculamos las segundas derivadas de f(z)
y 9(z): ;
' (x) = - [asin(x) + 2 cos(x) — 2e”] = acos(z) — 2sin(x) — 2€”,
T
d
"(z) = — [22] = 2.
9"(x) = - [22]

Ahora, consideramos el limite de la razon de las segundas derivadas:

1 _ ] — T —
lim f(x) — lim acos(z) — 2sin(x) — 2e _a 2.
=0 g''(x) -0 2 2
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Sabemos que este limite debe ser igual a 7:

a—2
=7
2
Resolviendo para a:
a = 16.
Por lo tanto, los valores pedidos son:
a=16, b=2
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Ejercicio 2. Analisis

bx?

Ttax2 tiene

Halla a > 0 y b > 0 sabiendo que la gréafica de la funcién f : R — R dada por f(x) =
en el punto (1,2) un punto critico.

Solucion:

Para resolver este problema, utilizaremos la informacién proporcionada sobre la funcién y su punto critico.
Sabemos que el punto (1,2) pertenece a la grafica de la funcién, lo que significa que f(1) = 2. También
sabemos que en este punto hay un punto critico, lo que implica que la derivada de la funciéon en x = 1 es
igual a cero, es decir, f'(1) = 0.

Como el punto (1,2) estd en la grafica de f(x) = %v podemos sustituir z = 1:
b(1)? b
fy=—2U b
1+a(1) 1+a
Dado que f(1) = 2, tenemos la siguiente ecuacién:
b
=2 = b=2+42a.
1+a

Un punto critico ocurre donde la derivada de la funcién es cero o indefinida. Para la funcién dada, el
denominador 1 + az* siempre es positivo ya que a > 0 y 2* > 0, por lo que la derivada serd cero cuando

el numerador de la derivada sea cero. Calculamos la derivada de f(x) utilizando la regla del cociente:
u

(;)I = “lvl%“’l, donde u(z) = bx? y v(z) = 1 + ax*. Primero, encontramos las derivadas de u(x) y v(x):

u'(x) = %(be) = 2bz,

V' (z) = %(1 + azt) = daz’.

Ahora, aplicamos la regla del cociente:

(2bz)(1 + az?) — (ba?)(4az®)  2bx + 2aba® — dabz®  2bx — 2aba®

f'@) = (1 + az?)? a (1+ az*)? - (IT+azt)?’

Como (1,2) es un punto critico, tenemos f/'(1) = 0. Sustituimos = = 1 en la expresién de f'(z):

sy 2b(1) —2ab(1)®  2b— 2ab
F) = 14+a(1)®)2  (1+a)?’

Igualamos la derivada a cero:
2b—2ab

(14+a)?
Para que una fraccién sea cero, su numerador debe ser cero (y el denominador no debe ser cero). El
denominador (1 + a)? es positivo ya que a > 0, asi:

2b — 2ab = 0.

Factorizamos 2b:
2b(1 —a) =0.

Dado que se nos dice que b > 0, podemos dividir por 2b:

l1—-a=0 = a=1.
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Ahora que hemos encontrado el valor de a, podemos sustituirlo en la ecuacién que obtuvimos del primer
paso:
b=2+2a=2+2(1) =4.

Hemos encontrado que a =1 y b = 4 y verificamos que cumplen las condiciones a > 0y b > 0.

Por lo tanto, la solucidn es:
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Ejercicio 3. Analisis
Considera la funcién f : R — R definida por

f(x) = 1+/ te® dt.
0

Determina los intervalos de concavidad y de convexidad de f y sus puntos de inflexién (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Solucion:

Para determinar los intervalos de concavidad y convexidad de la funcién f, necesitamos analizar el signo de su
segunda derivada, f”(z). Los puntos de inflexién ocurren donde la concavidad cambia, lo que sucede cuando
f"(z) = 0 o no estd definida y cambia de signo. Para encontrar la primera derivada de f(z) utilizamos el
Teorema Fundamental del Célculo, que establece que si F(z) = [ g(t) dt, entonces F'(z) = g(z). En nuestro
caso, tenemos:

f(z) = 1—|—/Oxtetdt.

La primera derivada de f(z) es:

f’(x)jx<1+/0 tetdt>j$(l)+jw</0 tetdt)0+xemxez.

Para encontrar la segunda derivada de f(x) derivamos f’(x) = ze® con respecto a x. Utilizamos la regla del
producto: (uv)’ =u'v +uv’, donde u =2y v =e":

f(x) = %(9&61) = ()(€*) + (2)(e”) = e + ze” = e"(1 + ).

A continuacién analizamos el signo de la segunda derivada. Vemos que la funcién e® es siempre positiva para
todo « € R. Por lo tanto, el signo de f”(z) depende del signo del factor (1 + x).

e Sil+ x>0, es decir, z > —1, entonces f”(x) > 0. Esto significa que la funcién f(x) es convexa en el
intervalo (—1, o).

e Sil+z <0, es decir, z < —1, entonces f”(z) < 0. Esto significa que la funcién f(z) es céncava en el
intervalo (—oo, —1).

e Sil+x=0,es decir, z = —1, entonces f”(z) = 0. Este punto es un posible punto de inflexién.

Un punto de inflexién ocurre donde la concavidad de la funcién cambia. En este caso, la concavidad cambia
en x = —1, ya que f”(z) cambia de signo en este punto. Para encontrar el valor de la funcién en el punto
de inflexién, necesitamos evaluar f(—1). Primero, calculamos la integral fow tet dt utilizando integracién por
partes. Sean v =t y dv = e’ dty, entonces, du = dt y v = e':

/tetdtzuv—/vdu:tet—/etdt:tet—et—l—C’.
Ahora, evaluamos la integral definida:
/ztetdt: [te’ —et]g = (ze” —e”) = (0-e" =€) = (ze” —e®) = (0 —1) = xe® —e® + 1.
0
Sustituimos esto en la expresién de f(x):

fl@)=1+ (ze® —e® +1) = ze” — e” + 2.

Ahora, evaluamos f(—1):

2
f(-)=(-Det—et+2=-et-et4+2="2et+2=2-".
e
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Entonces, el punto de inflexién tiene abscisa x = —1 y el valor que alcanza la funcién es f(—1) =2 — %

Por lo tanto, los intervalos de concavidad y convexidad son:

2
Concavidad: (—oo, —1), Convexidad: (—1,00), Punto de inflexién: (—1,2 — —)
e
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Ejercicio 4. Analisis

Considera la funcién f definida por f(x) = )’::f} (para x # —1,x # 1). Halla una primitiva de f
cuya gréfica pase por el punto (2,4).

Solucién:

. . . .7 2 . . .7 . . .

Para hallar una primitiva de la funcién f(z) = izﬂ, necesitamos integrar la funcién. Primero, simplificamos
la expresién de f(z) mediante divisién polinémica o manipulacién algebraica. Por ejemplo, podemos escribir
el numerador en términos del denominador:

2+1 (@2-1)+2 22-1 2 2

2 —1 2 —1 x2—1+x2—1 +x2—1

2 2
_1>dm:/1dx+/x2_1da:.

fz) =

Ahora, integramos la funcién simplificada:

/f@Mx:/(L+ﬂ

La primera integral es sencilla:

/ ldx =z + C;.
Para la segunda integral, utilizamos la descomposicién en fracciones parciales de xf_l = (x_1)2(x B Bus-
camos constantes A y B tales que:

2 A B

G-Vt z-1 z+1

Multiplicando ambos lados por (z — 1)(z + 1), obtenemos:
2=A(z+1)+Bz—-1) = 2=Az+A+Bx—-B = 2=(A+B)z+(A-B).
Igualando los coeficientes de los polinomios en ambos lados:

A+B =0
A-B =2

Sumando las dos ecuaciones, obtenemos:
2A=2 = A=1.
Sustituyendo A = 1 en la primera ecuacién:
1+4B=0 = B=-1.

Entonces, la descomposicién en fracciones parciales es:

21 1
22—-1 2x—-1 z+1°

Ahora, podemos integrar:

2 1 1 1 1 —
——dx = — de = | —— dx— dr =In|z—1|-1 1|+Cs =1
/1”2*1 ! /(Il :chl) * c-1 /g;+1 z = In|z—1|=In|z+1[+C; Sl

Combinando los resultados, la primitiva general de f(x) es:

r—1
F = 1
(z) x—i—nx_’_l

+e


https://mentoor.es
https://mentoor.es

Matematicas. Andalucia 2021, Extraordinaria mentoor.es

donde C' = C7 4+ C5 es la constante de integracién. Sabemos que la gréfica de la primitiva pasa por el punto
(2,4), lo que significa que F'(2) = 4. Sustituimos z = 2 en la expresién de F(x):

2
F2)=2+1In 5

1 1
—92410n|=
1’+C +n3‘

1
+C = 42+111(3>+C.

Resolvemos para C:
4=2+In(1)-In3))+C = 4=2+0-In3))+C = 4=2-IB)+C = C=2+In(3).
Sustituimos el valor de C' en la expresion de la primitiva general:

rz—1
F(x) = |
(x) x—l—nerl

’ + 2+ In(3).
Podemos combinar los términos logaritmicos utilizando la propiedad In(a) + In(b) = In(ab):

rz—1
F(x) = In{3|—— 2.
(@) m+n< ‘$+1D+

Por lo tanto, la primitiva de f(x) cuya gréafica pasa por el punto (2,4) es:

rz—1

F(z) = 1
(z)=z+1n por

210
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Ejercicio 5. Algebra

0 3 4
Considera la matriz A = 1 -4 -5].
-1 3 4

a) Comprueba que A% = —A~1,
b) Dadas las matrices

calcula la matriz X que verifica A*X + B = AC.

Solucién:
a) Comprueba que A? = —A~1L.

1

Para comprobar la relacién A2 = —A~!, primero calculamos A2 y A~'. Empezamos obteniendo AZ:

0 3 4 0 3 4
A2=A-A=|1 -4 -5 1 -4 -5
-1 3 4 -1 3 4

0-0+3- 1+4 (-1) 0-3+3-(—4)+4-3 0-443-(-5)+4-4
(1 O+ (=4)-1+(=5)-(=1) 1-3+(—=4)-(=4)+(=5)-3 1-4+(—4)-(—5)+(—5)-4)
—1-04+3-1+4-(-1) —-1-34+3-(-4)+4-3 —1-443-(-5)+4-4

0+3—-4 0-12+12 0—-15416 -1 0 1
=|0-44+5 3+16—-15 4420-20 | =11 4 4 1.
0+3-4 -3-12+4+12 —-4-15+16 -1 -3 -3

Para calcular A~!, primero computamos el determinante de A:

-4 =5 1 =5 1 -4
det(A)—O~det<3 4>—3-det(_1 4)—I—Zl-de‘c(_1 3)

=0-3-(4-5)+4-3—4)=-3-(-1)+4-(-1)=3—-4=—1.

Como det(A) # 0, la inversa existe. Calculamos la matriz adjunta de A. La matriz de cofactores es:

(=D ((=49)(4) = (=5)(3))  (=D'*2((1)(4) = (=5)(=1)) (=1)'"*3((1)(3) = (=4)(~1))
C=| D**UG)M@-@E)  (=1)*2((0)4) = ((=1))  (=1)*73((0)(3) — (3)(-1))
(=1*H(B)(=5) = (4)(=4))  (=1’*2((0)(=5) = (H)(1))  (=1)>F*((0)(—4) — (3)(1))
(—164+15) —(4—5) (3—4) -1 1 -1
=|-(12-12) (0+4) —(0+3)|=(0 4 -3
(—=154+16) —(0—4) (0—3) 1 4 -3

La matriz adjunta es la transpuesta de la matriz de cofactores:
-1 0 1
adjA)=cT=[1 4 4.
-1 -3 -3

La inversa de A es:

. L (-1 0 1 0 -1
A7l = adj(A)=— |1 4 4 |=|-1 -4 —4].
det(4) -1\ 3 -3 1 3 3
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b)

Finalmente, calculamos —A~!:

1 0 -1 -1 0 1
“Al=—|-1 -4 —4]l=[1 4 4
1 3 3 -1 -3 -3

Comparando A% y —A~!, vemos que A2 = —A~1.

Por lo tanto, la solucidn es:

-1 0 1
A2=|1 4 4 |=-4"
-1 -3 -3
Dadas las matrices
1 -1 2 0
B=1| 3 0 y C=|-3 2|,
4 5 1 -1

calcula la matriz X que verifica A*X 4+ B = AC.

Queremos resolver la ecuacién matricial A*X + B = AC para la matriz X. Calculamos AC:

0 3 4 2 0 0-2+3-(=3)+4-1 0-0+3-2+4-(-1)
AC=11 -4 -5 -3 2 |=11-24(-4)-(-3)+(=5-1 1-04+(—4)-2+(-5) (1)
-1 3 4 1 -1 -1-243-(-3)+4-1 —1-043-24+4-(-1)
-9+4 6—4 -5 2
=|2+12-5 —-8+5|=(9 -3
—2-94+4 6-4 -7 2
Para calcular A%, usaremos el resultado del apartado a), A2 = —A~!. Multiplicando por A a la

izquierda, A3 = A(—A~') = —(AA™1) = —I, donde I es la matriz identidad de orden 3.

1 00 -1 0 0
A=—10 1 0]=[0 -1 0
0 0 1 0o 0 -1
Ahora, calculamos A* = A - A3 = A(-1) = —A:
0 3 4 0 -3 —4
Al=—[1 -4 —5|=[-1 4 5
-1 3 4 1 -3 -4

Sustituimos A* = —A en la ecuacién A*X + B = AC:
—-AX+B=AC = -AX=AC-B = AX=B-AC.
Calculamos B — AC:

1 -1 -5 2 1—(-5H) -1-2 6 -3
B-AC=13 0]—-19 -=-3]-= 3-9 0—-(-3)|=1-6 3
-4 5 -7 2 —4— (-7 5-2 3 3
6 -3
Tenemos la ecuacién AX = | =6 3 |. Multiplicamos por A1 a la izquierda:
3 3

ATTAX =AY (B-AC) = IX=A"'B-AC) = X=AYB-AC).

10 (V74
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Sustituyendo:
1 0 -1 6 -3 1-6+0-(—6)+
X=|-1 -4 —4 -6 3 |=[-1-6+(—4) (-6
1 3 3 3 3 1-6+3-(—6
6+0-—3 -34+0-3 3 -6
=|-64+24—-12 3—-12—-12| = 6 =21
6—-184+9 —-3+9+9 -3 15

Por lo tanto, la matriz X que verifica la ecuaciéon es:

X =

3 —6
6 —21
-3 15

11

&
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Ejercicio 6. Algebra

Una empresa de mensajeria opera en tres rutas distintas A, B y C. Semanalmente hace un
total de 70 viajes, y el nimero de viajes por la ruta B es igual a la suma de los viajes por las
rutas A y C.

a) Si sabemos que el doble de la suma de los viajes por las rutas A y C es 70, ;podemos
deducir el niimero de viajes por cada ruta? Razona la respuesta.

b) Si el doble de viajes por la ruta C es igual al nimero de viajes por la ruta B menos 5,
jcuantos viajes hace por cada ruta?

Solucion:

a) Si sabemos que el doble de la suma de los viajes por las rutas A y C es 70, ;podemos
deducir el niimero de viajes por cada ruta? Razona la respuesta.

Sean x, y y z el nimero de viajes semanales por las rutas A, B y C, respectivamente. Del enunciado
original, tenemos las siguientes ecuaciones:
— El nimero total de viajes es 70:
z+y+z="70

— El ntimero de viajes por la ruta B es igual a la suma de los viajes por las rutas A y C:
y=x+z.

Para este apartado, se nos da una condicién adicional: el doble de la suma de los viajes por las rutas
Ay Ces 70. Esto se puede escribir como:

2(z + z) = 70.
De esta ecuacion, podemos deducir que:
70

T+z= -5 = 35.
Sustituyendo este resultado en la segunda ecuacién, obtenemos el niimero de viajes por la ruta B:

y=x+z=35.
Ahora, sustituimos el valor de y en la primera ecuacién :

r+35+2=70 = z4+2=70-35=35.

Esta ecuacién es la misma que obtuvimos de la condicién adicional del apartado. Tenemos una ecuacién
con dos incégnitas, x+z = 35. Esta ecuacién tiene multiples soluciones posibles para z y z (por ejemplo,
si = 10, entonces z = 25; si & = 0, entonces z = 35, etc.), siempre que x > 0y z > 0.

Por lo tanto, no podemos deducir el niimero de viajes por cada ruta de forma tnica, ya
que tenemos una ecuacién con dos incégnitas (x y z). Solo podemos determinar que el
numero de viajes por la ruta B es 35 y que la suma de los viajes por las rutas A y C es
35.

No se puede deducir el numero de viajes por cada ruta de forma tnica

b) Si el doble de viajes por la ruta C es igual al nimero de viajes por la ruta B menos 5,
jcuantos viajes hace por cada ruta?

Mantenemos las dos ecuaciones originales:

12 (V74
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— El nimero total de viajes es 70:
r+y+z="70

— El nimero de viajes por la ruta B es igual a la suma de los viajes por las rutas A y C:
Yy=x+z.

Para este apartado, se nos da una condicién adicional diferente: el doble de viajes por la ruta C es igual
al nimero de viajes por la ruta B menos 5. Esto se puede escribir como:

2z =y —5.

Tenemos un sistema de tres ecuaciones lineales con tres incégnitas (z, y, z). Podemos resolver este
sistema mediante sustitucion. Sustituimos la segunda ecuacién en la primera ecuacion:

r+x+2)+2=70 = 22+2:=70 = x+z=235.
Ahora, sustituimos la segunda ecuacién en la ecuacién de la condicién adicional de este apartado:
2z=(x+2)—-5 = 2z2=z+z-5 = z=x-5.

Ahora tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas (z y z):

r+z =35
z =xr—5

Sustituimos z = x — 5 en la ecuacién x + z = 35:
z+(x—5)=3 = 22-5=35 = 2x=354+5 = xz=— =20
Ahora que tenemos el valor de x, podemos encontrar el valor de z:
z=x—5=20—-5=15.
Finalmente, encontramos el valor de y:

y=xz+2=20+15=35.

Por lo tanto, el namero de viajes por cada ruta es:

Ruta A: x =20, Ruta B: y =35, Ruta C: z =15

13 (V74
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Ejercicio 7. Geometria

La recta perpendicular desde el punto A(1,1,0) a un cierto plano 7 corta a éste en el punto
B(1,3,3)
a) Calcula la ecuacién del plano 7.

b) Halla la distancia del punto A a su simétrico respecto a 7.

Solucion:

a) Calcula la ecuacién del plano 7.

La recta que pasa por A y es perpendicular al plano 7 contiene el punto B, que es el punto de interseccion
con el plano. Esto significa que el vector AB es normal al plano 7. Calculamos el vector AB:

11 11
@_B—A_(1—1,2—172—0>_(0,—2,2>.

r

B

Podemos tomar como vector normal del plano 7 cualquier vector paralelo a zﬁ Un vector paralelo
més sencillo es 7 = —2AB = (0,1, —1). La ecuacién de un plano con vector normal 77 = (n,,n,,n,) que
pasa por un punto (o, Yo, 20) €S Ng (. —x0) + 1y (y —yo) + 12 (2 — 20) = 0. En este caso, el vector normal

s (0,1,—1) y el punto del plano es B (1, %, %) Sustituyendo estos valores, obtenemos la ecuacién del
plano

1 1 1 1
0(x—1)+1<y—2)+(—1)<z—2>=0 = y—i—z+§:0 = 7m=y—2z=0.

Por lo tanto, la ecuacién del plano es:

b) Halla la distancia del punto A a su simétrico respecto a 7.

Sea A’ el punto simétrico de A respecto al plano 7. El punto B es el punto medio del segmento AA’,
ya que la recta que une A y A’ es perpendicular al plano w y B es el punto de interseccion.

- el

31

oo

~

3
e---l---0—>

&
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La distancia entre A y su simétrico A’ es el doble de la distancia entre A y el plano 7, que es la distancia

entre A y B. Calculamos la distancia entre los puntos A(1,1,0) y B (1, %, %) utilizando la férmula de

la distancia entre dos puntos en el espacio:

2 2
A4, B) = /@ o2 (52 9P T (2 = 21" = W v (3-1) +(5-0) - v

La distancia entre el punto A y su simétrico A" es 2 - d(A4, B):

d(A,A’):zg:\fz

Por lo tanto, la distancia del punto A a su simétrico respecto a 7 es:

&
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Ejercicio 8. Geometria

Considera las rectas

34+ A
1

wn
If

X
r= Yy
z=-3—A

z+y=1
z=0

a) Estudia la posicién relativa de r y s.

b) Halla la recta que corta perpendicularmente ar y a s.

Solucion:

a) Estudia la posicion relativa de r y s.

La recta r pasa por el punto P. = (3,1,—3) y tiene vector director #,. = (1,0, —1). La recta s estd
definida por las ecuaciones implicitas £ +y = 1 y z = 0. Para obtener su forma paramétrica, hacemos
x = p. Entonces y =1—2=1—p,y z=0. Por lo tanto, la recta s pasa por el punto Ps = (0,1,0)
(para pu = 0) y tiene vector director 75 = (1,—1,0).

Primero, comprobamos si los vectores directores son paralelos. Los vectores ¢, = (1,0,—1) y U5 =
(1,—1,0) no son proporcionales, ya que no existe un escalar k tal que (1,0,—1) = k(1,—1,0). Por lo
tanto, las rectas r y s no son paralelas.

A continuacién, comprobamos si las rectas se cortan. Para ello, igualamos las coordenadas de un punto
genérico de 7 con un punto genérico de s:

3+A=p
1=1—p
-3-2=0
De la tercera ecuacién, obtenemos A = —3. Sustituyendo este valor en la primera ecuacion:

3+(-3)=p = p=0.
Comprobamos la segunda ecuacion:
1=1-0 = 1=1.

Las tres ecuaciones son consistentes, por lo que las rectas r y s se cortan. El punto de interseccion se
obtiene sustituyendo A = —3 en las ecuaciones de 7 (o = 0 en las ecuaciones de s):

— Parar: 2 =3-3=0,y=1, z=-3—(-3) =0. Punto (0,1,0).

— Paras: =0,y=1-0=1, z=0. Punto (0, 1,0).

]Dinterseccién
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b)

Por lo tanto, la solucién es:

Las rectas r y s son secantes en el punto (0,1,0) ‘

Halla la recta que corta perpendicularmente ar y a s.

Dado que las rectas r y s se cortan en el punto P = (0, 1,0), la recta que corta perpendicularmente a
ambas debe pasar por este punto y tener un vector director perpendicular a los vectores directores de
ry s. El vector director de esta recta serd el producto vectorial de 7, y Us:

E — — -

=1/ =0-0=(=1)(=1))i=(1-0=(=1)(1))j+(1-(=1)=0-1)k = (=1, -1, -1).
-1 0

O S

1
W= T, X Us = |1
1

=3
|4

Podemos tomar como vector director de la recta buscada el vector d = (1,1,1), que es paralelo a w. La
recta que pasa por el punto P(0,1,0) y tiene vector director d = (1,1, 1) tiene las siguientes ecuaciones
paramétricas:

r=04+t=t
r=Sy=1+t
z=04+t=t

Por lo tanto, la recta que corta perpendicularmente ar y a s es:

r=1
r=qy=1+t
z=1
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